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(54) LIGHT EMITTING ELEMENT AND DISPLAY DEVICE USING IT 

(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a light emitting 
type display device having high light extraction 
efficiency, and displaying a high-quality image without 
causing optical cross talk or blur in display. 
SOLUTION: Projections 500 having tilting reflection 
surfaces 700 so as to surround luminescent regions are 
formed between pixels each having an organic film 100, a 
transparent electrode 200 and a reflection electrode 300 
for forming the luminescent regions on a substrate 800; 
and transparent wave guide layers 600 are formed in the 
regions surrounded by the projections 500 in a form 
optically separated from one another on a pixel-by-pixel 
basis. 
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, IS ffi /j^ a A $ ^ - ^ ^ — m % & S L T , *fc," fti^bttA * ixfc«f 

* * , *V^liSlttS 3 0 S^H1 2 0 0 ^1IlTtS§6 O OCA 
#t1~£ 0 «$| 6 0 0i:A«lfc3fe(^H, **l 6 0 0 iSIB 9 5 0 ^«»iB (ST, 

jt tt m w 9 5 0 , RWH*bftv^itJt«tt9 0 o z m m l t « ft * m - tu tt t x h ft * 2 

0 0 O i LtfiJffl^#5o- 

[ 0 0 2 2 ] 40 

- * > 181 6 o o(a«if;*^9 *> , m as s 6 0 ooxsicafffti 9 * # ft ft it x 

AWt5*liSKi 6 0 0<D3*ffi-e±R#tL. «f 1 6 0 0 Sr S tR 8 0 0 S IC ^ ft ft * 
ffl^*8t5, •*l 6 0 0ftfc»»t5*ll J t , #t««S»S 7 0 0l:i9 l ^-tS 
ttr«^i:-C3ftOiHT*l«n^«it>5, *Si 6 0 0 ft i 9 /h S 4ft jf-CAlt 

t5 t - SB co jft tfWl ft # (HI — Hi #t L , B {ft ft 2 0 0 1 L T * » *c 5pJ ffl $ 4x 5 J: 5 1: ft 5 

o o * 9 , a * , s e s o o e ^ ft ft * ft — m » l , aftiftoT^fc*#mii6o 

0 C ±. 9 a*ft<fif4R»B7 0 OCS 2p , m m R W UJ 7 0 0 "C CO R Jt i «9 <JD 3ft O 
itt t? * |5] j&s SE *> 0 H « ft i: LT*»j<:*iJffl^#«fcftft»9muja*A«FRl±i-S, : o BR 
. «t| 6 0" 0 l±I*ttlc^i(ii>lSti;-C fo 5 W ?g ^ <1 J| frh tB *t L tc ft 

*s r ix t m ft 5 b m \z m $l -t z> t ^ 5 r t n ft -c ft ^ w ft ^ P ^ h — ^ * s * o c c 50 



(7) 
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H t o fc BB « flfe li <C . 
[ 0 0 2 3 ] 

ffi , * ft Id jfi IS L fc 316 » 3fe ^ Wi »J ± 5 Jt Be «9 tti L »j * co ft ± ti 5S3tm«Ecr>^#^lc*fL 

x m ft m 6 o o <d m £ ( * * ) a* ± # ^ k < * 6 . o * 9 , m 1 & m 2 ic ^ l ^ 
mmmm<Dm& , mm 5 0 0 \cm*tifr¥ia.m 2 5 t>*&ftm & t * z <D^%n^L<^ 

Slc»Lt#81 6 0 O^f tMI^3t»U tHL8lj$liili< 4 5 0 -ftteJ^TcoSiUc 
i 5 0 

[ 0 0 2 4 ] 

m&m 6 0 oft»»t5*ii, ± « k « 6 0 0 r #t m ® 3 0 0 t <o m -c r #t 

8r*0SL4*5)|i»KltB7 0 OCfi/j^o Sltli 3 0 0 OK»*iiift l 10 

o o % i± ft -c , r «■ m n -es tt £ a )t co - as a* r #t m tie k ir s ft « a „ 

if ot, Rttm®co*:t£, ot?8j|6K«)*§j|:»t5»*l 6 0 0 «)«»fift* 
<tKK\ * ft S 6 0 0 ^^Kt^f 0 0lci54t»^Rlt 

m m 3 0 o-cstti-2>ni»dS'>ft< ft s <t pictnu, r #t a m 3 0 0 \z ± 5 ft « ^ a* 

'> ft <*6fc»*tt9fcUL»* # it; < ft S 0 « , »Sl(i3t tf* » « t* # ft It ft . * & «9 
m b 9b * ft ± co $J * t!>M# 6 ft ft ^ co T* * ft Jf (7) ^ ft m is tt *fl)8*J;n**<L, * 

[ 0 0 2 5 ] 

02(ceiJ^L*:H5R«3Scoj:5J-. »***^*ffi±"COStr*rSl*SW.*C#b, ± T * 20 

ft * is h # « v> i: , ~ ft h m % m w <o ft is t m ft s 6 o o <d m s ( * £ ) h 2 co & <o m iz 

( H 2 / W ) > ( H 2 / H ) CO fll (ft *S 0 £ O 0 Z (D m & IZ & ±U (D M & h ± T X fa £ 
V fc & * * ft co ft Fx <9 tBl»***< ft 9 ffl*cot&iffftfi±T;frftJ: 9 fc £ * * ft # J£ 
< ft 5 □ r co r ^ tt ii * , m 7jk m H *5 v> r ± T fa J: «9 JSe ^& fa co ffi I? A *s j£ ^ n 

* :>9 , tt*ooLED? ^^^i/>rTtt««©a»ft«ttic*fttt#tt*4<, ^ * fit 

«otSl^ofcoc»L, 0^19, M ft t i" S * ft co *j 

it 5 « « ^ co ft £ t m & if co m is <o It * M W i" 5 d i: "C flPj»i-« 

:hk^6 0 zcDtzib, m » m m <o m & iz. js c x * m ft * « w tt «r * % -r ^ r t & «b 

t? fc 5 o 30 
[ 0 0 2 6 ] 

dfttl±BiJ^*»W^M:»«^aiFfl4»tt«r^a«2 5Srril-*-ffi ( X 4E 9 ) # 5 ffl #4 
R 4t ffi 6 0 0 CO m » ft A « ± p T fc M «i "C * 5 . i 4 liftftft* o t tOSfffttttt 

?6*ISiSofi$w (12# BB") tiSi 6 0 0(Oj|SH2 (lit 1 ) t co Jt /j- H 2 / w 
= 0 . 1 X 9 , 3|J ft B CO JS Jf * # 1 . 5 CO m & % - * 5u CO ^ 7 s X a « t> o * "C fc 

lEtiJ)** (fjEIf'ftO 0 TOIIS) -e^*&fkb^:tB*|-»aS:*i- 0 H^coffi«9. d co 'jt IB Id 
«t 5 4: « #4 R ft m <o ft S a £ 3£ x 5 r t X M St co tS ft «P tt K x S r 4: # ~C * £ . 9J ^ tf 
a-23° - 30° fci-S4:Effi#fljRT/*OiE#<Otf*as*^ a = 40 

4 5° ^»*^ttltv^tB»AttH^tofc9^tf--3to«i«4:/j:5 W 14 |# ft , a = 6 0 
° X tt A V ft 5 0 ° Sr «B £ 5 A *s ft flt T r S ffi IT- «1»ttift5, 

[ 0 0 2 7 ] 

a f* - s cp ft ^ t {± ft h t fit c j: 9 -t co ft a *s a m w \c ac fb -r s c <t ft ^ 0 n o x , 

*Jc«A3ft s ttffli-5»#«-=F«»<©»*3S«oj:9Jc, ffi^ftco/S^^^^^ttT, tr L 

5 jE IS ft co *« « j&s ^ - t m * ft S » ^ ^ f* « «4 ft it a <n¥-&)m & 2 o ° - 3 0 ° £ 
ft 5 J; 5 ^ L T , IE IS ij ft co n ffi M £> fa <t 9 t Si < ft £ «fc 9 tc f 5 *s » * U < , * 
fc x u tr co i r> lc ± 9% xm m ir Z> m * ^ S co « ^ ^ « ffi ^ ft * a co M ^ 4 5 ° tc iff ^ 
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» £ * W fc *fl »f tttfti'iici^, 3£ttWlci*'h§8«*r49JWfi-S»#»c:«*sait#x.e>*L5 

o 

[ 0 0 2 8 ] 

ft mmm 6 o o fc a m mm 2 0 ooajr^oBWKo^tMts. m 5 & tj* m 6 « 

* & H 6 0 0 tSH«i 2 0 0 ffl « * O * /h »« £ S S» * co it ^SrRi5l1-5fcft<oia 
T? fc 0 , 19 5 [4 « ft S <^ JB *t * *s » M « « <7> JB *f * ± 9 fc S ^» ^ , B8^tft|«)l 
t>r * *> s S W « £ 9 4> * £ ^ » * * * i" . c c -c % aw«S©iJr*Srn l, »SI 6 o 

o (^i«f$^ n 2 , mmnmfrbm&m^A&^zit<DA%tft&o 1 , irrft^e 2 

-5 £ * jfe IIJ j)> h sin 0 1 /sin 6/ 2 = n 2 / n 1 i H«^)8 5 4o 0 f£ o T , ^ 10 

ft S 6 0 0<OlJr$n 1 #3S91«tt<DJffi*T*n 2 <fc 9 . t> /h £ ^ 4§ ^ l£ it JB tfr ft 0 2^AW 
AO 1 i0t**<45. 
[ 0 0 2 9 ] 

- *\ S Jl 6 o 0 co ® W * n l ds»Wltt(OiJr* n 2 J: Q t^l 4§ tc f4 H #r ft 0 
2#A»Afl li?fc/l^<48. r(Ot»»»i6 0 Ort«r*»i©*ffit?KlttS^ 
i4<*Stt5EiS:n 1 >n 2^*^4:L 1, n 1< n 2 Ol^ ^ L 2 ^ t S H 1 //^ 
L 2 ± ft < 45 e * & jl 6 o ort*#»^3itej&s»ttJ|c0*BjTEW^5^fcft<2>ltt 
-T 5 BE M! a* ft v> £ v> 5 * ft Jl 6 o o ^f-iUt 8* # s il^KWB 7 o o ^ £ £ 

■Ct 3 0 0 7?R»t5 ElfcjW * ft < ft 5 , RWti-e©!RiRfcJ:5 *<b***t/h 

^ <4^H^:^T-fc5o : co fc ft , m & m <o m $t ^ & i& w mm (D m %t m £ <o i> 'h £ < 20 

t5:i3is*Jft»)tliLi!li*4:[fillt5 1ta4Lv\ ft , n 1 > n 2 0> fc: S 91 * « 
2 o o^«fii6 o o fc o m tc Eg # A a* # £ b , JSW«ffi^&*SeJI^Bs#flJ;9 fc *: # 
4ft«"CA»tt5*l±45»Lt*8l 6 0 0 jc« < - fc ft^ e 
[ 0 0 3 0 ] 

r. ft jst U > n Kn 20l*ttBfffttfft^fcii), nl>.n2(D|* id E& # ft & ft 5 
A»ftIO*tfcotfc*fil 6 0 0 Ci<:i:^t^i:5(:4So L U , co J; 9 

ft a At ft 7t fc A m , m&m e o o^sst?4switsittS3 o o m fc m a ^ ft , m 

St«S(i 6 0 0 O*fitSJtti 3 0 0 t(OSitS:ft^ Itr i t*foii5 0 c ft Sr 86 
C fc ft fc 14 « M &r J: «9 « < L T , *tt«rtSra»jft-r5* # fit #4 SttI 7 0 0 fc m 5 4 X 
mR»ti 3 0 0 T?K»tt5II»t»bt-i* s !tHi:4 5. L ■ j&> L , - J5£ fc 3 81 S 4fi 2 30 
o 0©a*r*tti. 8 ~ 2 . 2 a S. fc iii < , r. ft J: fc H #r * co A; ^ a W ft W fi- (Sili 
Ifefk ^ * £ 5: ^ n — V- <Dm £ fc#«U3Hft if \c ¥ * - "J Sr 4- tl 5 C fc ft < 
5 fc » B#ffl A* 5 fc ft X * » K tt a * L < ft „ ffi o X , * S S (D H W * £ ^ «fc 9 

* < , a m s * 5 t is ^ , v k » a * s Jt « # %, ft a w w m w ^* & ^ ^ a r <t *s a * l 

^ o :<?)i^v *SI^8*f$lii. 3 1 . 7 tt5-ii s a*Wtffc5, 

[ 0 0 3 1 ] 

ft \z , m^mmcomm m co^tii^t m u ft *s baits, bi 7 « * » ± s « * 

^ B <D 1 ^ ffi CD (D £ Vf U 4 T V h & tl M ^ i" -f n -/ ^ [D T^fe ^ o 4 fc N i 8 [2 7 CO 
*S«i:«)SSjx5r^f -fy-e h y ^ ^ co « ffi m"ss n -c fo S . IE] 7 » -r J: 9 \z- , 

co ± « ) l:itf-^»7i:»Ltl«(lfSrlliAt5T-^8iB85 3^RISJi, 12 co 

ftij »c y - h»8jc#LT**«#*i±i*i-5*aEK«iiaK4dSK«Sft"cv^a 0 r ft e> 

OggtljIUgS 3 , 4 14 P ^ -V * SI t N ^ -V ^;l/g<0 T F T ( Thin Film Transistor ) \Z 
i5fiiaia8^6ii8Sii5^7 H/^^^@B, u ^ ^ ^ ^ inj , T * V * 4 y 
if^6»«* S ft^o ft*3, 9tt*atttE»-e*5. 

[ 0 0 3 2 ] 

tit, r ^ r ^ / v h y ^ ^ s (7) s B H 0 g ,t g t iwi S , 188 0 0 11:1 
«c co y - h t6 fc , K y - h m co ffi t£ U 1^1 ic *t L T 55 % "T 5 r^j lc J£ ft £ ^ ti m <r>*f— 9 
m K M- & ft , 18 C^f < -^fttbcoy — h^G 1, G 2 , • • • , G m t 7 s - 9 B 

D 1 , D 2 , • • • , D n t CO £ JS i" ^> fc - 6 K ^ h U 9 X t: Hi » 2 0 *J SB ft S ft S 0 50 
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ft IS 1fc L . y - * • Ki^>f yt*©-**^- * ft (dig *S £ *t , fill Iigl2 31: 

aastiSNf t*^a<^TF T^e,4 5^>f s/ ^ h 9 v * * 2 i t s y - h m s # & 

* is * ft 2 3 ic^s l, y - * m ffi *s _l is r - * ft t m i: * ft k s it i- s * a « fit sa a 9 

" *c ffi jffi S tb , Ki^<>'««3&s»** ; f-2 4Sr«)«tSOLED(D[Sffilcj8«S^t^-5N 
*t*^I«TFT^E>4 5 K5^^ h7>^^? 2 2 H'b**SftTV^5 0 * fc , 5§ 
#1*^2 4 Sr « fife i- 5 O L E DO|^<l^^iii^#ii<^matt*&^(-«^c$ttT-^omfa 
Vat:Sf:il5c Jj**^ 24HT(4*ft i ft , » fe tf> ^ -f *L /j* <7> 3t £ X "T 5 fc 

m m <d m& x h y * * k e s $ ft £ . 

[ 0 0 3 3 ]^ 10 

_t IS ffi fig ± tt tf , ^Hf^iaotx^fyf h7^^x^2 

— * ft 6 B <fe ft # * s * >f * ^ V =7 ^ is * ? 2 1 ^r^LT*^^S2 3lC##iA£;*x& 0 
h y v v> * * 2 2 , 3t«flEttJctftL5y — * J* Ml * - K-e^K»3KHB^«fc*T/jBltJtr, 

m % & ft a* e> ^ m «k ^ « * * ^ 2 4 srWfiK-rsfl-ttus*^^*— k tiUiso^, « * 
«t tt tc it J* $ ft 5 o rots^asfcfftfEM:, isi«t 2 aiitSiiiixsf-^icftfft 

5 o K7^/< h7^^^? 2 2 S:*7«»tt5Ii:t*at5. 

[ 0 0 3 4 ] 

* [c , B9iHl 0 . Rtfi 1 fcH2fc#{HUT**MOlStt(li0iJ*c^^5**|fi«^* 20 

it £ K w 1- 6 o in 9 te^&wic x z>$t^mw:<D 1 **«ic*5t+siijiif<o5pffi«jt<Dii8iJtt 

B& JS m El -C fc 5 o * fc , . H 1 0(j;i9<7)B-B«|lcl{5otlr®i-Cfo5 0 . * H tfe (7) « ^ 

s n " ^^^*ir<o5pa<cai4R8oo±*f, ^>f ^h7> ^ * * , K^^h?^^ 
i^ofcin*? ( r - -e fi , siiF7>^7^) t , - tt. b <o m W) m =f- m m ts ft 
z> y - h ft , r - * ft , # a « IB ft > * m ® a « m m m & m at £ ft x , *<D±m\cmm 

l30^»*Silt^5. !6»B«3 0<75±jc:tt|S**^2 4(DiaiffitLr«l«i-*-5K*t« 
1 3 0 0 3 0 0 (iffifii 3 0 con ^ l£r^L 

T K7>f^ h 7 y ^ ^ ^ W Kl^f >ti2 6 HH^lSc 
[ 0 0 3 5 ] 

**MSW-r?ttR*t««3 0 0 # ft tt ^ L tttibf ^) o r# i: L T tt ft * H «C ^ ^ A 1 , 30 
Mg, Mg-Ag ^^-^A 1 - L i ^ & & ffl 3 - £ /J* T* # 5 o A 1 # T? 12 W) M 

Eh ^ Si < . # # /j^s^: i*»6R»ti^Jb tc » * tt 5 * W Ji <b <7) P^T ffi » ^ l i ft * 

m (ift»f (tal i, o,7^ftyf m i f/^i * » a l t a i - l i ^ ^ tc be m 

t5»ttS:#5 J; 9lctfct)OSrfflv>tfe&v^ * fc\ Pi « fS i" S A 5^ * n H 4- y 

[0 0 3 6 ] B »j ^ -7- ^ SB ft ^ fiKS*Lfc««JcttwttbS:Blv^, 4fc^oSW«S3 0 
0 <o spa » * » 0 |ffl tr ± 5 ^ ?6 e 5 0 0 ® * S * o ^ <£> K , 5?g 5 0 0liay^^ h 
7* - /u 3 1 Sr S 5 ct -5 ic A i- ^ , w ^ 1ft x. 5 £ = y ^ ^ h ^ - a* ^ jg (7) T 12 S S 40 
n 5 J: 9 « 1" S C 4: *s 3 * L v ^ 0 rtiii^y^^ h ^ — 3 10±»lii liSi^ffftL 
, *«WJctt»3lfc*«i:bT *l ffl ft ^ «> , ^ <o As »«:*l*^fe*iB"CBI5 r t ^ 

fc , ^$25 0 0 li5lti«3 0 ocoffig^g? ct 5 ^ j& j& -f ^ i: ^ 0 :niiSW8i3 

0 0 (D ilZ U <D St H \C X o X , S *t « S 3 0 0<75±^JKnfe1-S*«lllltl 0 0 ^ 3S PJ! « m 2 0 
0 ft IS # A «9 11 S 2 0 0 a* »r ft L fc 0 . SJttl 3 0 0 fciSnttt2 0 O^fiftt 

[ 0 0 3 7 ] 

^ ifi 5 0 0 Mc J6 ft f± co » fi- y it V V y ^7 7 ^ ffi4 i D - = y^t 5 C i T fflj 

fife S *t s o ^$25 0 0 l x it > y 3 y @^ ft ^ v- y = > ft ft Ife ft if <n m fflt m , fcs^tt 50 
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r ? y n, , # y ^ ^ k * <£> K « *f ** £ ffi ^ tt tf ± ^ 0 w , ^ jg 5 o o tt - ti \z i. »9 ffl m 

1r Z> tcft\cm » m&. ±<D & £ & 3b % ~ t ifl m * b < , r <o J: 5 ©3?eS:JtRWSB# 
IBIc»j*rsfc*fctt*«»»*fflv^5^tdsa*W^fc9a*LV^. 6 5 0 . 0 tt g « 
8 0 0 frt> X £ 2n 5KL,fc^V^#|*s»£<JS:5»fffiJBtt*rL-C*5l9, -t co fiUJ ffi j&s £ l£ ffi 2+ 
Lt«»Lfc«(»ili4otv^5. W . & f& 5 o o tt ffi m co m #4 ffi * j« -e # £ co -e fc ti 
« if A/ ft »**ft-C»fiHLttft<, ffl tt * * y - v BP M & , ^ y ^ ^ x 7 J: 3 

[ 0 0 3 8 ] 

?§$e 5 o o co mm m <o — as t , sttii 3 o 0 ^itc^gfe, tfe^^t ^^oe 10 

*c**-t"S?»JtJiSr*-t-S*«»l 0 0 ififfi 3g IB B "C , H * « ft # 9 *M* 6 ix 5 
o £ b lcWk^& 2 (O & m ? Jt 5i:«ffit U-C«tB-*-S3SM««2 0 O *s « £ *x 3. 0 

- o X o ft « S t L T tt ft * H » co ffi v> iS W ft ® m tt Jf4 * ffl ^ ix li A < , Wilil TO ( 
Indium Tin Oxide) 5&* if 3S T fe 5 0 * fc , I Z O (Indium Zinc Oxide ) 4' ffl 5 1 t t 

mm mm 20 ott««E*«&i»tsj«tsix5. 1 0 0 t ttims ts^ti2 0 0 
) tmm (^^m^3oo) t <Dm\cm^(om.m^m ufc-t £ icg? 3 tt** 

i^:i:^t^§ 0 20 

[ 0 0 3 9 ]. 

*ft«*««)ttfii itn, m z- tf * — a- in as s tt > y ^ * =. yu ^ r s >- ts « t p d ( 

N, N ' - t* X (3 - * >\sy =c ~ A-) 1, I' - bf 7 =: yU - 4 , 4 ' — is T X is) ^> x 
a-NPD ( N , N ' - ( a — -f- 7 ?• /U ) — N , N'-v ? 7x = /H , 1 ' -t^^n^/U 
-4, 4' - T 5 > ) , «^f^^tt^^:/i («^lfl««fc»*BS:*ffl) 14 A 1 q3 

h) r/u-^-^iO (cdcm-i (4 - (v ? v-ry^^u>- 

) - 2- ^^-/u~6 - (p-^^^-/U-T^y^^y/u) - 4 H - t°7 >*»S Ifc tot 
[ 0 0 4 0 ] 

8rfe56*ffl<7)«-3|sft L T « * t£ ^ - ^ ft 5H S (4 h y 7 =c - ^ T 5; > % T P D ^ , 30 

a - n p d , m^<i^i4^3tJi ( m ^ ifi si m t m * n &- m m ) n a i q 3 , ^ ^ y k 

ye l— t e y^it a 1 q 3 ^ , Be b q irffl^s: ttf-c* 5, 

[ 0 0 4 1] 

*fe»3teffl<D*f|S|-t L T tt W X. tf ^ — Ifc iS Ji W: I- y 7 x^^^.T ^ ^ R » {* T P D ^ . 
o-NPD, »5tl(iDPVB i ( 4 , 4 ' - tf X ( 2 , 2 - 7 x - ;U t* - ;U) f ^ m 
=• A- ) ^ , CiX^rBC zVB i ( 4 , 4 ' - tf X ( 2 - # /U V — J\s \f — U > ) k* 7 ^ 

- ^) »b ft 5 *t Jf4 . ^ tt ^ * ^ y yu T y u ^RtftSr^^ hi: L, i? x ^ V ^ T ^ 
^«*fle«ry^hi:U-CK-tr^^U*:t>^>, « ; 5 L «l3I i t t li A 1 q3Srfflv^5zi 

# "C S * . . * fc , ft ft m tt » 3fe ® <«^lftaSJBi:«*»«:j|fc/fi) L T Z n ( o x z ) 

2 ( 2 - ( 0 - t K o C/7 x - - y X' t ^ t / - ^ Ii&$gf$) £r ffl v> s C t ti* 40 

[ 0 0 4 2] 

* b tc , ±effi#^-»<0W**£> fill ^ tK y — ^ O tt fl. 4' ffi - i fj* # S o ?k y — ^ 

Ofi'S'i IT tt PEDT/PSS (Polyethylene dioxy t hiophene <b Polystylene s u 1 p hon a t e <D 86 

^ S ) £ PPV ( poly (p-phenylene vinylen) <D fS jf K 4' — $gj & ® x |g)tl t LtfflV^ 

5 C i: ^ T' J 5 o * fc , »fe<D»*l±P P V(C»>f>^ Lfct^), f» fe O » 3t tt » 

-r>^^D-y/^>i o 1 £ 7^ |§ 3t K — '< is V t L T «R ^JP P & L ?t O , * fe <0 « * ■ t 

L T tt F 8 (Poly (dioctylf luorene) ) t ffl V>5 I t "C * 5 . W , F 8tt«f t 

ttlffit5:i^t?§5 e * . ^y^-^<^tti|4i:bTtt^co{i!i(cPVK ( # V fcf 

/u - yu ) oj; 5 4£S$tJKy -^-Srfflv^sr t^T#5 a f (c I t t f IS 50 
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m i o o trmat-r »* + nma* t ft<D&&mm&T tm^m -cm testis. 

[ 0 0 4 3 ] 

m mm i o o^af9^«ttt(s»^^<o«w*ffl^5#^^f*^^o^^ k — t * ? ic i 3 

HSIf tiRO^^-^V/iaiBlfiflf (flSJ X- S . Miyaguchi, et al. : "Organic LED Fu 
llcolor Passive-matrix D i sp 1 a y * , Jour na 1 of the S ID, 7 , 3 , pp22 1-226 ( 1 999) {C IE ) £r 

ttffli-«rt*s-e#«. * fc , *HlOOt:*!l7-JSOtfftti*t5l*liaSiw 
^ 7 h X^-^y^gi ( fiaj x. tf , T. Shimada, et al. ^Multicolor Pixel Patte 

rning of Light-Emitting Polymers by Ink-Jet Pr i n t i n g * , S I D 99 DIGEST, 376 ( 1 999) i,C 
SEtt) iffl^5;i^l?l5, *iB5 0 OliB*9«Sr»Htt5±f t L 10 

x m m + Z> o 

[ 0 0 4 4 ] 

S9lti 2 0 0 ± T* fc o X , 4*3^0^)6 5 0 OOfi^ffilcfflStS AS ft tc ft M n R tt H 
7 0 0 /«^H5 o ffi«g»ffi7 0 0 i LTIiS»¥<OSi^4I, fili«7^5 = n 
, ft , ? o ^ ft if* -^.x^£^LT*£*i-£, fc5VMi7 t h U y^7:7-r— ffiicij; r> 

itj^T^a*{){#f)ti5o - is is ah m m « & jsr £ 9 t & et as sc ^ 0 - <^ fc » : m b -9- ^ 

w^wiEsiofcfeiiiistw^-rsisjt*^ (oled) k: ae jx £ m sk it a* « m tc 
Me is^mm t m ^mm -cm ft v> * »*©tfe,^ti:tL$5o r*LK*tL, & m t>* & z> m 20 

o 

[ 0 0 4 5 ] 

««RltiB 7 0 0 ilTfi:ottlc8ft^!lay, Bft->y Bftfk^^y^iT^SW 
^iiffSrfllLT, ^iRlc «fc5KWffiSr»*t5 ^ t t*ibft5o - 9 • * tt * as 
R *t i" 5 Ri \c iR « jfc #4 ^ R W ® a* * a T- # 5 £ ^ 5 fU j& as fc 5 as % fls & \c \% m as /j, /j, 

s r £ , avR*t*o«««#tt^A*«*tttt^**i-^#Hijiias*>5. ffl » s *t ® 7 
o o x is * ti tz m m t*t <d m * \z it t?t & % \c n l t 3 w * *tfl-a»&fc5««Ji6 0 0 as ^ /& 

JixS, iK!6 0 0 i: Lt(j:.awai2 0 0 i: 9 t)iDf$^fiv>iSW UiSBi 30 

WflB £ JB ^ S fc ft 

y ^ - W IB /ft # * ftij a* ib ft 5 ffl m * * t° is a - h ft , -f \s - K 3 - h 8s ft ^ O ^ 01 

^Sc ft t m m t>* bft«»*ft«:>f v^^xy h ft ft if ^> ®J SWSrffl^T«jf4R»B57 0 0 
\c H * tt fc « 51 tR ft ^ ^ f& , R*B(bt5^it?)gfiRLtfcft^. 
[ 0 0 4 6 ] 

ssi6 o o £ lit ^ -r 6 ^ -r v y - m m « * n § tc a ^ r tst as ft < m ^ n *» m fb ^ 

f iJ-ffl^Tt Av^L, ^ HI m s «^R«*cJ:9Wft:S*5ri:as-C#5»llB«:fflv^Tt> 

ft ^ o fi # R S «t 9 « ft * it 6 d as # -5 « JIR 9 » ^ % *«ctt«Hft-r5#JIBJ:9t 40 

« * tt * » ^ tt as ic < -e # s as N m&out<o m jc m ^ M ^ m -7- * ft ^ *: ma -t z , s v> 

(4 ^JP gft t5^S/jSfc5^t\ * « Ml <D ? * - is as # S it /J^ $ < ft S J; 9 ft ^ a ir ^ 
fct5eB**5 0 m Jl 6 0 0 t L T (4 3S ft T y / V ffi Jig , / V^ d ^'r yffljg 

. ^ K «f )jg . 3i 7tf * > W JIB > # y T ^ y /u T ^ K s *y if = ^7/i/3-;i/*(D W Jig 

^feutKttHftia^Lfct)^^, ft tt w jib « * ffl ^ 5 w fc as -c s , s it uk <o m 

[ 0 0 4 7 ] 

m & ji 6 o o ± ib br 9 s o tt prajticsttaBB-c^^^y rttsrt ta#f 
it»tt9 o oiSRitbtiSo m At gr> w 9 o o t l x 7 ^ ffi * . mm « » * s's lt^ 50 
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* y - tt £ iS ft tc m fll ^ -f ^ , » ^ * 9 * « £ tt JIB ^ >r ^ ^ 4 « B U t> ft if 4 
ffl^5lij5»tf5 6 it Jh SB » 9 0 Ot*3£ig5 0 0 Ir ^^-t - t 5 ^ t tiSI 6 0 

0. t <n m tc m rr 9 5 o 4 nk is l , x * 2 ^ 11 h tc # # tc ^ /& l t m -h <r> *> 5 > - ^ #j 
-CSS8 0 0 taetSo ^<nm. m i#: 9 5 0 tc a * * ^ <d ^ e tt is * 4 m a l tc « «b t* 

if it SP W 9 0 0 t 8 « 8 6 0 4 * m » * i" 5 o W . itJhg|Stt9 0 0 i:Kffi8 0 0 tom-C 
o T X « flS 2 (7) ft ft ft ib * V> <fc ■ tc & s ^ £ c T R*JPJS:R(t5i 
[0 0 4 8 ] 

& tc , i^811^*^S(Hl8, Hi 1 & rj m 1 2S:ffl^TfiSt5, HI 1 1 14 ^ — 
HG1, G 2 , ■ • • , GmlClBJcPPJDSftSIEVG 1 , V G 2 , • • • , V G m <K> 
i? J ^ is if m Xh 6 c * fc , Bl 2ttllrl?i|l:ttlt5y- HEVG 1 tf-?tffi 

V D l , a^Sif 12 3 0tE)RIM0SiP^i-efc5c Bl ll:»ti*J9y-h«G 

1, G2, - G m I: lilllfe x ^ j/ f y / h 7 y ^ ^ ^ 2 l S: ^ - y tyf^lEVG l , 

V G 2 , - VGm/j^iD Jtl^ D B# #J t = t 0 K y - H|G 1 I: ^ sx f V ^ h 7 V ^ ^ 

* 2 14* — ^^->i-^«l£VG l *sfp»^ ii5 i , i ^ — J» JW WJ T i fa {cmUX fa <d 
tfitllilllit, 3 y — h iR G 1 tc * — v *■ is m IE as EP 7JP £ ft 3 <£> fi Rf #J t = t „ + 

t f -e fc 6 o w <o jb » * ft-^e «± , i*<oy — — ^^v*ffi*sBijp3n5 o# w tt , 

T f / m W T ft 5 o — fix W tC T f (Dm t L T fi , 1 / 6 0 fj> & « ffi ffl V^ ft 6 . 
[ 0 0 4 9] 

fc £ if — V %k tc ? — is * >- m EE fj> BP ^JP S ix T 5 £ * 14 , -t y - h (c ^ ti it * << 
v ^ y if V 7 is is * ? (4 ± X * > « KB ft »9 , ^ilCMLTf-^SD 1, D 2 , 
D n f4 B ft ft ^* IS C tc V s — V m J± & WJD^n^o ^.ixtiv^to**SJ6IW2fe3fe3E^S;^ 
If ti % * 5C "C * 5 o Rldlffl 5>II-ffitt5M* I- » a b , HEVG 1 if-^t 

JEE V D 1 , & t5 * « * * 2 3 ^ « JE 1IB * H 1 2 4 #'« U ft *s 6> R W « • t = t 0 tc *5 
VGlCPiffllfcf-^iEVDKDllrdl^t, JJC ^ U — ^ t = t 0 + Tf(C 
fcv^tof-^tE^d 2 its, ^ (D m ^ , if — N B G 1 fc ^ — is is m JE /j$ iP ^ ^x 
tv>5Pfllc:, ^ixbco^— ^mEE(4^a^^2 3tc^^(btb, 1 7 - ^ m ^ is if ^ 

b <d fig ^ ax & o - n h <d m be ie & s K7^^< h7^^^^ 2 2^y- htE^a^ i 

, 19 h 7 v ^ ^r^^^til ffi'J r iv h t * 51 tt {i IB H tc «fc 

- * <n m «e 36S » ^ m * 4 j« ^x . Bf)e©»*«r^i:5. 

[0 0 5 0 ] 

o * <9 , *3fe*4fejiB^^#m*icsti£ufcy — h m tc ^ — ^ * >- « a *s bp jp $ ^ ^> o tc 

PI m b T , mftW«jc^j£Lfc«IE4'r--^iSft4^b-CPP*n-rsc: fc-CW*<75l8**Sr«iJ 
«tS:HK'^ e % o r , *^fflS2 4«i*i-^t«IS^M^^^3tS4Hftft#{c/Si: 
T»J»i-5c:i^gffa^Hft4**"r5c:i:dST#S 0 ffl . «3t^^-^^fii&t/|»ffioW 
MR tc « BE # *P ^ ix T /j^ ?g *s M * 5 4 o j£ « 0# Ffl ti 5ffi * l m t s ^TT^^tft, lb 
t^iSv^Sfftjcfeifilifi-C^SMft^^Srlia^SSo C r T? , ^ tc # W 5g ft ¥ 4 * - K 
ttr.jx^SUtLS«atSr** < t5 > t <D ?S ft fi ^ ^ # < ft 9 W 5 * * # » 6 ix S . 

* (O ^ m * m * * # < ft 9 , H o # ^ ( 0J x. tf . IS ft ft *s t;j »1 <D ¥ ft tc ft 3 * -e 00 n# 

m ) a^ s < ft 5 o 

[ 0 0 5 1 ] 

± m l ± 9 tc , * 51 <d m Tjk m s t± . * -e « m K tc i d a * t ft o r ^ fc ft 4 m m ft 

t L T ®) m <t < ?U ffl S o C fc ft , |W] C * « * X* fc 4x ff , W * j&5 jij < N 
tog^il^iSt'^o ^;v>fi. IS] C»« -cfc<xfi«3t*^-tcis«ix5«iSlESr 
/h S < T* # 5 m » « ^ *s ,Jn $ < ft 9 , #<li^Sl^^'gI5rl5T't5 0 * b tc % * 

« as a a* b m s tc ^ hi ^ *x t ^ ^ y> , *> ^ ® « e> a *t -r 5 ft as ^ 
h * fll « tc ?g ft l , ^:/j^tiiWt§:K*ti:?i)t?W*^^ h - ^ * * <d tc i: 
^ i: ^ o B ft <0 as ft < , < o # 9 fc Lfci*fpffift**Sr*mi-S - t as # § o 

[ 0 0 5 2 ] 

« , ± ig n ib m x ^ m m s o o ± *> o r sn ®j ^ ^ ia ^ ft ifcosi as ft ^ a ft sb » 4 
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58 % m *fi t L , B Uj 3f ^ ^ E « * if co © m & & fi t? S 5 » Sr a> -< fc , 

»**^e**ifo**as#fc-rs»#fc**, * <z> * * «p & ^ s w m m it *r » a* & j& 5 

¥iftit'H\ **>¥«ftS*tfc*flBteR*t««S, R V * <D ± j& tilis ti z> 91 1& t* }* <o 
*»WI-«5«aftSr»*t5 J: 9ic ttfcfi^o Tfiftli Itlirn -< 

* ✓ > ? d ^ t > w m , * y >f 5 k % « jib «e co m m w & « v> ft a a < , :iib^titt 

ft «: * tr n — h ffi ft if "C Rf ~T £ irT'-t^SffifiJtftWS^tcspajtTtSo w co J: 
5lcE**^B»*^o±fc¥SffcBKJ; 0 ¥ tt. ft L , SB * « LtSfflftSi 5 fc -f 
ft « . i*t>f X|c#LtE»^Ii*?»**<49¥a4»»# + »CJI«-C*4^ 
J: 5 * 4§ & ic 4> JK ^ % * * * *> s Ml f* X # 5 fc J: 9 W S ^Kl^$a"C# -5 J: 5 K ft 10 

[ 0 0 5 3 ] 

£ . ±ESI««-ett7^f h !) ^^Bio*S8tl:o^tRW It*, * * W 
li:til:P8^^5 tOTMi^^o i" * t> ^ , T F T ft if co B ®J X ^ £ K i" I- <7) 
58 Jt * T- « « t ft *f ft 9 K * 3E It , * * * ft K: K « L T B ®J "T 3 ¥ H ^ h y * * B 
fc«/HLTfcS^ 0 $ 6 > iffi X tf> E « * h 7 7" E 1 > *fOEI, 
A- # E B ft if ^ i- ft co E S "C fc J: < . «**«<Dft«lcd-frfcai«JftE1t«:ilR-t-ixtf 
ft v> 0 

[ 0 0 5 4 ] 

* , Hllc»bfc*«W^l*lft«^!Hit*iSfefcoV^Tiai 3 75 S H 1 6 Sr#I LTR 20 
Wt5, El 3^^^0^{cJ:^^^^S^^it*fe(c4ott5^^^^^^^-r^)XglI]r' 

fe s c a i 3 ( a ) ^ Tjk -r ct 3 , b W) x * ( sk t , nm v ? * *) * e ft ft if * jb 

ritSft", S bCiSI(cte&H 8 9 0 S:i^lfc£fi8 0 0 ±(C, A 1 , M g> Mg-A 

g^^, * fc «: a i - l i &4/j^45RWtffi3 o o m (ommm 3 1 osig^tSo ft 

*5 , »Bh9^^^^^E*ft4ftt"BI^*r*l»UT*>*. C <D t # . KftR8 9 Olc^rt 
L fc ^ /U — ^ — ( m ^ "f ) «:it"ltS}tia 3 0 0(Otil3 1 Ofi K7>f^fflO» 
R h 7 v^^^ olStmWlc:»«* »c , SlttS3 o Offl^tSi 3 l O^) 

± (c 7 3f h u ^ ^ 7 * h y y ^ 9 7 !$ W tc J: 5 7 ^- h u ^ x HI Sr - 

^>^t5„ ^nSrftUli: LTSffil 3 1 OSrx^f y^u, ^ S ft 7 * h ^ ^ h Sr 
14 It, 013 (B) t^ti 9 4I*(c*HSUfcft«©RWtS3 O O Sr»5o 30 
[ 0 0 5 5 ] 

& , R It S ft 3 0 0 /jS»^^ntS<g8 0 O ± ^ 7 ^ h U v* ^ hSr*H»ttJCgfaoi![S 
ir ft 5 * s ^ tr v =i - h m ft if -e M ^ -T Z> o c co t # , 7*h^^^h«:*ll!Efc}»JtT 
v^S co t . »*IBaEftif^J:9*^tt«fir*J»b, 5^tc^mn#oS«o|fiIte3S«SrraS 
tSCi-CRf j&Si*jT?#5 0 7t hi/v^x h«rl«|, ^jp fft L T ?g ttC M IB ^ it 5 r 
T'7 t h u i? * M5 1 0 fl* j5jc S it 5 0 r. co 7 * F i/^7> h 01 5 1 O Sr 7 * h ^ * ^ 8 

i osr^itB^L ( m i 3 ( c ) ) , s«t5:it'ii 3 ( d ) tc * -f j: 9 ft m m m 

tc f& £ ft fc ^ £B 5 o O e> ft * o W , 7 * h u i? * b {c \* *ifmt ^ *J §3, ?j> fc 9 . * 

s! co * & tt , is ft $ ft r ^ ft ^ 8b ^* ^ & 7 * h u ^ h*s}gftai^fcft»fffi?K#t m 

, *VM4*»jcffiv>»ttas#&ft*v*. Sfc, ^^9o*^tt3L{tftoRfrffi»K»aEtfS 40 
Id *t 5 ft«J SJ co ffl ^ flft^iS«^bHlft5^U fc ®t 6h /J% $ < ft £ JB « /J- » b ft a 

^ 0 ^ ft ^ ffl , ^> 9 co il JR (4 ; *ft^ft^»tt*#itbT^H<o»«^?«iB*s»& 
ft ^ ir ^ t> co ^ m J& X 5 i" ft J: v N o 

[ 0 0 5 6 ] 

fc^-fj*ii&»^^^h, at ft =j a ^ m it m t l t tf x r ^ k it & m * m m l rc =f a s u ^ 
k ft; * * t , r ^ ^ y »]■ « tt ^ ^ j — m m t <o n ^ « & m s ^ t & x* % z> . # ^ s« 

CO ft ft: 6tl ft 0ij ir L T (4 H p°d & * 7 h ^ — (J S Rfi) ft fe £ 0 : 07 t 1^ h 117 ^ 

y ^ 3% co « ^§ i: -r 7 h ^ ^ ^ T ^ K ft 4^ ir co m # 4^) T* fc *9 , Pil x. li }3d°dS^ Hr 7* h 50 
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— PC4 0 3 X J4 * V =i — h&lC*S^TX4Rtf>[E]te»S:7 0 0 r p mtdcItS t 3. 

5 n m a « ^ jr m * n a t* # 5 ± 5 ^ » « a* m be s *t r ^ 5 . 

[ 0 0 5 7 ] 

SfiiC7t Fi/^^ ^i*L, #D m ft > S6jB»ictBa-i-SSB»<o*35S|tjt 
Stb57^N-v^^Srfflv>TS*i-So U it ft , m ffc , «l!Ri-*c:i:t?Bfffi»tt*sBli4 
K « * I" 4 J: 9ftffi?#ttf>ftig5 0 0 /jM#btil)o ft&0«ff0flttflattS4E9Blc*t>iE 
W£ H X co £ a /3 as fls * * i t> 3 0 0 a» fc 6 0 0 g> fc o a* » 6 ft , g IS E a> k 81 ft 6 
L as 3? & ft'J B©fi*lftl«l tt ft ^ /h * < ft 5 . « i li ft JB o Sli S *: 3 . 5 /x m t 
L fc • £ , A«Mft60° til* 3/im(Ci3lt5ffl^ftI^S20 o <D«ffiJ»tt«:#« 

r i as x # , * si m m \z *3 n- £ ft e t l x m m -t z> z t a* x # 5 . * fc , flif3~4 /im 10 

^^jg*»*t5#^®7* h U v> X hHTttJISii«HD80 1 0XF2 ( 0 3£ ft fi£ 
H) # y >f $ Ktfflv^iitftftS, 

[ 0 0 5 8 ] 

7 * hy^7 8 1 0tt^*KSft^^**Ki»Sraifl"*"5iSMafittJi«c, & JR R ft if tc <fc «9 
X * ffi a* /^-y»*Siifctotffi^fttf i fc , ft * S £ flfc B i o ft » £ ft 

£ * 4 w t t'S Jfil W tc f» &ft6*fi<&»tt&fWfp-*-*fc*, ^Mfll^Jl^cof&JW, ■ 
H: * * o * /h>j: H p <o iB « ifc * *r ffi ■ J: 5 *fb**6*^Lr«*»o*S*«i*ail* 
£ il JgS ft S ft £ it "fc 7 * V ^ x * £ m ^ T fc ft V> 0 (SSj , LT7t h 

^h«rffl^S»^S:iE^<fc. Ih»7* H/i^^ h Srffl v^tiflft /i m^it S <D* jfiSr 

[ 0 0 5 9 ] 

L L ft *s , * 38 W 14 ft iS i: L X is V = >- ft « > y s^afbttfcif^^WtoSrftl* 

■f 5 t "<t> t» #4 ft ^ o ft jB ^ b r is y =3 s m it m * m V> £ m * t4 , C V D ffi ( C h e m i c 

a 1 Vapor Depos i t i on) [C <fc *) f& L tc is ]) is ^ ft M CO _L [Z V Or V 
V y V 7 7 J £ *) 7 * h ^ is 7s h (O /< # — > & W J& L , 31 j/ ^ V ^ ft S ft 37 ^ h 

N H 3 i H 4 <o»«o*«=«raEx.T. KKo*45^y 3yifcit*fti8(lt8 

c t X , 3i >^ ^ s ^ ft o ft jg (7) M #4 E (7) n tfc * Ml W i" 4 J: 5 1" 4 J: 0 m > ft S 5 0 
o i4i3FB<D«»ffi«rfiffi!i-o# 5<o-e*>ntfiTA/ft?Bja*«fe-e?Kfifc L T h & < . ffl x. tf ^ ^ 

[ 0 0 6 0 ] 

hi 5 (4 * « J: ^ « ^ is a <o m ^ * m \c & ft ^ m m m $r> # * m f^i-*xaia-r*>*. 
i(fEiat?«fi5 o osr»aa, ft e 5 o o <d mm m <o - n , ^^sstii3 o o±<7)^ 

G 5 O 0 T* IS 4 fc fji * ttt HI l 0 0 ft- » /& -f 5 . frttBllOOOffiAl^^rflllRasffi^ 
?-Soi^lt 1] 1 5 ( A ) tc a% i~ J: 5 K , * « Jtfc ic n ^ "t" 5 «E f> (c M P tv £ * -r § A 
PS^o-vx^ 8 2 o i'^ltiSCJ: DiiStSo z <n$k. ft^s o 0(4^x^ 8 2 o 

^ssat»»Htfitffluu^. * , *«aasi«^^.s!<o#^i4iai5 ( b ) 

* <t o \z tf 3i ✓ 2r ft if (c X Z> << >- ^ is y h — y K 8 3 0 A>e>*#Ji:**B! *f a> b 
ft S * m * "A # ft- ft 5 , ^^^5^f y ^ v^x y h/^^3y^jj{f {c J: 15 i^lllt^p c (7) 

[ 0 0 6 1 ] 

* « HI 4r » ^ L ft , SiSllo4EI:iSKtffi2 0 Oiif^tSp ifllSt lT(i I T 
O , $> 5 ^ (4 I Z O £ ^ o fc 5§ K * « HI ffl ^ -5 ^ <h as # , SSISft ^ 7wn 7 ^ y ^ 

^ftftif-edtiii-Swfcas-cara (mis ( c ) ) . titcv, mnvmmfextemwxm 
» ts #l /j> ^ m m m % n & -r z> z 1 14 he l < % * ^ ^ y ^^fe<o»^tt*«Bii o o 

^ ^ * - is * 4- pl X 14 fig * ft ^ JR H <h ft 5 « * as fo ^ 0 rofcft, antC 2 0 0 irAI 
-f 5 IS (4 , f «I l 0 Ofct't^fclty^-^^^i&VNj; 5 lC7'7Xv^Sffi8 0 0 (c 
it SE flife ti ft v> ^ 7" <d 4 * v "7* 1/ - x -f > ^ $S B . *VM4*Hpj^ — H^^'^lt 
. ft if £JB ^ 6 t J: v> 0 fcsv^tt, *1^^co Ji^BCSf , SnWtltrSAf Stti:, * 3§ 

a -r s c b o » v> ^ js r sr sg * ^ <t «9 ^ fife l , z (D ±[zmwmm 1 m$:j&&i- z> z t xm 50 
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m ft m & m & l r t x v n 0 - (D m & . m^^mm^i^mm t u mm-t 5 tz » , 

[ 0 0 6 2 ] 

HI 1 6 ( A ) \C Tjk -f ± 5 , HftlEXS"C^AS;Lfc^je5 0 0(ctS^i-S§5^^BBP«FBSrW 

-t-3&«««a>^;**«:/fli^ a lft^oRl^*oi^sv^ft«Bl*^«fifcaiiR^«J 

c t tffl«SitS7 0 OSrJT^tSo 11 1 6 (B) * -f X o tc , >f >- ^ ^ ^ ^ 

h ^ y K 8 5 o ?5 5 o o^ffl*^^ffi«a^^ffi%^r^ttTa»iS«fflte^^*Bfc#W 10 

M««2 0 0^ffi»R*tiB7 0 0«c:«ri:^-C3a»e>, l^^ii v ^^-frfcfl, KM, B 

{t; i" 5 ^ <b T* , Hi 6 (16C) tc^^-J;9Jc:«^S#tffi<Oii5$ 7 0 0«J:9fc<&v^agaSJl 

6oojr)f«ts 0 w , »««ffl«a^»<o5*:*ott, «; * , is x a *■ fk m n o z t 

[ 0 0 6 3 ] 

»*i6 o o & tii a -r s » w ^ ^ - m m tt * ft i * ^ a & r * t£ a* * < m ic eiaikts 

« 11 £ ffl V> T t ft V> L . AR«. a^RlC^iijfflftS-iirSrt^-CtSWJKSrffl^Tfc 

A K R JC ct rfc # JIB * tc ft Uk m it ~t Z> ttf «S £ *) fc 20 

*P 1» S BR , # « R — <^ ¥ * - *S & X # 3 ft /J> £ < ft 5 7° n ir * ft fl= + 3 S j&s fe 

So * & ji 6 o o t u x s w & r ^ y ,vm m , / > ? o :/ x > «t flg , *y V 5 k« 

JIB , j: 7]f * u m JIB , *J7H^75 K, #y ^^;u7^3-/HjJ©»JI8^?) life L< 
«ts:i-ei to^i zoi^ot8Wt*±niJr*^(6<, ffl ft i "J fe JD *t * <o 

[ 0 0 6 4 ] 

« , * 8 <0 * fifc * t L X t» ?fi /I ffl tB J* * £ m jfi -C IIS * ft fc « «|:>fy^i;x^a 

«Srffl^Tis^W{cit¥a^-fr-5^rfeoo{t!itc, j > ? - m m & ft t m m *^ & <c s * ji ffl 30 
tK^/K'ts 0 c c/yis ^ (c a , ^ jg m #4 r it s & f& at, itt . m ®.mmmtizyo&f& m -r 

5ffll-ItRS:»i/7X-7, i^TCF 4 7 P 7X-7(:|f Ig^jjDx./^Il\ - (7) j§ ^ 
, « » R *t ffi S: A 1 T'flSU *3 (t li:ji^»I(i:J: Qffi*JRItffi^*ffi^* *s 7 3/ * 

LTiBft^-r^StBWtt«rJ*#1- r o * % *jKBffl«a^«!ttfi^R«t®tt3»^, S 
W«*^ituiLrv^5»»K:«*9, ««RWBte±0B*»tc#a£«j »c » B8 ^ ft fc « rfi 

■ *»a-cs So 

[ 0 0 6 5 ] 

W , *ifiitt«fiSj|tBli:J;o-cSilc:»(IStiT^5; t#a* U^tf, 3L H tc tt ^° n 40 

^ ^ , 91 JI *s It»<<i:5l8, # < co « ^ tt & <o m X tc tl S t 5 1 igE X+<D m ft S «o 
J¥ ^ *s 7t ^ S ft J; 5 fc * ft fi 3t <o m & * - K tt Pfi b ft , -B* ^ ® — rl ft S 3t Sr ffi » T /J^ 

- ^ - i 19 ti^fJT'oi/j^r^^i&tfc ft tf , mm W « ft w 5> K $ ft r ^ 
Stt«i:v^x.5fci5), * ^ « r <D ^^f LtiRt^^ *t ~C tt * „ 
[ 0 0 6 6 ] 

* (c , i 1 [.^ L/cJ: ^ tc, ^jgsoo^r;*^ — i^ — k 1r Z> z t M ±Mtt 9 0 0 t & 

me 0 0 t <d m \z m i#: 9 5 0 & m & u fc * -c . * * $p o ji h ^ ^ « k jb^l*:***^ 

5 > - ;u Xd J: 5 it it SB 9 0 0 £ *R 8 0 0 @ 3g f 5 0 8±»W 9 O O i*ft8 0 50 
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0 £ in Be 9 5 ociiJiif^^git is **ttALfctttt-c*«»#-*-3c t T+^n. t mm 
co a iff sp <d m i» 9 s o a* * tt s . it Jt * tt 9 0 0 t t r tt # 9 * ts ^ , # * y * - 
^ a & m l fc w -7 -< ^ a / )« v> # 5 * m t m m 7 >r ^ ^ sr^iifcfco^t^piti*^ 

[ 0 0 6 7 ] 

ft tc , **Wro*S8lo(|<Z)St)i«|cov^tRWt5o 0l7tt*l8W<oX^3g«<D{t!i 

c^iiifi^josiiBssr^-t-sgpRifffiig-cfcSo - <o m * a tt , 0 oci^titiio 

**:ffl5^t@ai"5ffi«^z»j8t« 6 0 0(Dj|^H3/j^g 5 0 0 tC iff <5 < tC O ;ft, T iS ffi W tC 

ffi < ft 0 , MgHB 7 0 0 i£§, & rjm » R #t E 7 0 0 ± co m ft S 6 0 0 ffi $ H 4 *: 
H3J;!9*:#^r.i:JEJt#K S*Wft«*tt±Ej|llll«i:ract?*>5*:*, W b ft # tc tt R 10 
C «F * *r W »t *D ft R W tt * 1" 5 . 
[ 0 0 6 8 ] 

c <d x o ft m is <d m » & m a i~ 5 1» is n e 0 0 tt , /< -y > r - m m at & t m m a» & ft 5 * 

ft«ffl^tejS4**rS*i-5IS, «#J^»^£#»^<fc&*JESr#Jl:L, *ftJB/fl*&/ifc4*!6 
t»©(t*iiaEft«IPt5:i-e»*ti:i#t?S8,.oS9, iSiili^ft^Ili 

1 x i^y^^bfcft, e:^ s * 5 <h ?§#J co^is tc{* as «/> l , ^ig^ittifcl 
« * * *[5 flMfi; < , ftftSJti 7 0 0±*i»i^»»i*sft61iS o r co k # « & /I 6 O O 
0>*ffittX«ffifc:5pfT -C tt ft < m m L tc tt ffi £ ft £ 0 

[ 0 0 6 9 ] 

* tC N ±Etfc9ftl 6 0 O ^7)il(COV^Ti0^t^ o [Hi 8 H 1 9 tt ^ ft if 6 0 0 CO 20 

m is m tc «t «9 5 « ^ > i" ft to *> , « ft if 6 o o co ft ^ E j&s £ « fi fc ¥ t? ~c tt ft < ffl 

^Lt^sa^ott^atfcSo mi 8tt3tg-r$ft2 1 o o <o % * (t e i 9 o cd ac jt as 

^ *3 *t « a» ft Ji (O K S *S , # B -T S Tfe 2 1-0 0iS*Si©*B-eSJtt6ffil 6 9 0 <D 

» » ji i* s ± 9 t)^sv^t^^^f 0 ft 2 1 0 0 a* * ft ■ © * ffi -c a it -r s iR 

CO £ tE ^ ¥ fT ft S \C tt i" 5 A #t A * t R *t ^ « Sr * ix 0 3. 0 4 ^rf5 t 6 3> 0 4 

co m « as « 9 A % , ft s co * m r *t b fc ft tt m m m \c n u r ± 5 ¥ n ^ 3fi ^ a m <o % 

{c ft 5 e r. co fc #> , !»«JiSrai«-r5*dSfRftRJtffi^SS*"Cte, 5W8i3 0 otg 
At + S 0 Sc ^ ® «9 , >Sitlil®"Cco[S 1 IX^ e t ^)3tcotfl^a 5 M^)/ci6ft^ Hi L^j^/j^[R]_b"t" 

5 O 

[ 0 0 7 0 ] 30 

— * , mi 9 tt m a -t- 5 ft 2 1 0 0 co is ft <i s 1 9 0 <d m ± uk *5 ^ * ft m co 115 $ & , 

»g^5ft2 1 0 0*sg|[ttfl|^*ffit^R*ti"5ffi«6 9 OT^cO^ftScoiS^J: 9 tJS^f 

* i~ 0 r co « , ft 2 1 0 0 /jS ^ j$ jf o ^ hj R tt 1" 5 l^ co X lg (C ^ ft E *t i" 

5 AWAflf iSWftSSrtiif Hfl 3 , 0 4 k ~f Z> k Q 3 < 0 4 co IB ffi j&s 9 ar t, , Mt ft 

Jl co « ffi T* R #t b fc ft tt X WL ffi *t U T «t «9 £ jC IC 5fi ^ ^ « CO ft tC ft -5 0 r co tc . %U K> 

tiftioSBtiRltLtjtiiRJtHi-esitLfca, S V ji co m m tc a It i- 5 fc 

* co A It ft it tt /J> $ < ft «9 . Zti&f&ftfiXVh ^ is < ft;frtf«#*R*tiBl£M5S-Ofc ft 
< -ft t5S 13 ttl -fr ^5 J: 0 ft 5 o Sot, i» ft e co ft » IS «s X ffi S tc *t L M i4 ITi^i^ 
tt , 2* ft jf co « E *s"ag s t ip n- ft « ^ ± 9 fc ft ffit 5 ttS L *s < ft 5 t§ # *s fe 5 0 

[ 0 0 7 1 ] 40 

fttc*»Wo**»i(Offio*ftSi]l:o^TRWt5o 12 2 o tt * IS 0^ tc «t 5 X ^ m S co 
fill co * ffi * K W + ^> lS*Wift<D!5fifB*»irrEia-e*>ao * 51 tt M co « * % B tt , & ft 
if 6 0 0 CO m iS /JS ^ jg 5 o OfcBB**tfc«« CO ^ * g[5 T* — # m < . m 8 5 0 0 tC i£ -5 < tc 
o*LTi*jBEttfcBKfta, dbi'VXtt^flJtt-e&arira^ £ * W ft « fiSci tt _h IE % JE M 
fcPC-efc5*:ae>, PClFB^JcttRC^f-g-Srf+itB B ft K tt « B& i~ S 0 d co J: 9 ft * ft 

16 0 0 co ^ tt , >- ^ - w A! j# 5> fc ie n t>> h ft m ft e « m at m & m * -r ^ w tc « 

M R #t E 7 0 0 co * E £ IB JS k L . SS M « « 2 0 0 *sjmjb-CV^S»»S:«fttti:"t-S 
fc J: ^ 0 A#Wtcf±*»«ffl»^|bfcJft^-r5mtcKtESrBfc*^7X^, C F 4 7 X ^ 
oWJcufti-xSSrJipiS i ft v^ 0 
[ 0 0 7 2 ] 50 
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yift^tiffi (7jo tt^r^i-<t9tc^»9. awm«tt7y*{bsixi»«iai[jiffl 

«t i fclu*»jri:»»S*fcS«Sr»ffiL, ttflfe. 8! (b L T ft * Sit «r «f ill T B St S - 
K'i*t't5 0 "j»*xttRr*«ttff< 4 5i r*LSrftas*ftL, {t!i<7>M^^l!;ft,Tft^(ft 
ft ? n ^ h - * O m H £ ft 5 (7) T? , 68^ 1 0 nmHTOfif ^5)4 5*ttiS:ffll\ V 
cU 3 0 0 nmHTi:tKt^lU^o *llll«HtBlftf ' W >> ? W m t 

L T f± * 13 J ?jf y > a 3r if v £ ffl ^ <x li «fc < , Cl<OJ:5ft»^tt^raEJiJKrii«, g*IS 10 
W BB tt X ft b , i8Bt«*llttlLTltv^«««)^Srv^^||*t5:tt, # It ft A 
*s « ffi tt Sr * L , It ft Stf # ^ it « r£ 14 £ ^ -T «fc 5 tc ft 8 . 
[ 0 0 7 3 ] 

^^ct 5 lcffif4RWB 7 0 0co3tE£lfl L „ ig 9! « ffi 2 0 0 ^BtH Itv^tt^Sr 

M A *> * ^ a A S *t BS o * 9 9i jB fc IS * jx fc ffi Jgc co 4 1 * SMc ft 3 i" £ fit ■ # - # J* 

Stt^ * H ft « tc 4-6 v> T fc m afi Jf 6 0 0 ^«ii5SSffilii*Ht«»LT^5r tl: 
±5ft*9fflLJ»*0|$i±a!i**sfflfip-Ct*o 

[ 0 0 7 4 ] 20 

& tc , #«wo«*ssioffi(D*i0!ieov^tRwt«, ei 2 i tt * « 01 tc x 7t> m 7jk m s 
<d m <d * m m * k w -t- 8 1 siwis^ e » st b§ w a m -e & s . * n ft m <n m * si a « , 19 

2 0 * # m L T M W L fc % ft M tC & V> T , m « H CO * H * if L , t©ft*i(S5tfS85 0 
0 J: «9 t> S6 v> co -e fc «9 . £ * ft * (± -b IE m M M i: IS] C "C 8 1t #> , W C A # ^ (i |g] 
i:«F*«rff»t»HB3telBWtt*»-rs. JBixtt^r«JiS:ltft-fSlSI^. 51 

fi co IS JL A co H % m ft -T * - 4: -C > *tt0>W±«<D*Sr«tttti:L, tix«^oft*fS« 
BS:*i>ilH*Sr»lRW^i(5«liBctti:-f* ^ <h t'Hlt^ 5 0 * ^ ffi 0)J (c *5 T h m & S 6 
0 o w$B^ifiai:»LtiMLtv^^M:J:5 3fefi!)ffiLa*ofi±a*3& J «»t 

^^]^»S^iSv^^^$ieSrJI^T*t8o i«)i*li#i:»iB5 o o SriSft 8 o 0 t»± 30 
aW 9 0 0 t«K8ft5K©^^-t-Httt5:i^t^ii\ r. co fc , s « 8 

0 0 fc it Jfc A ** 9 O 0 « * A co mm ¥ — X ^ a y K ft — * — b/c 

[ 0 0 7 5 ] 

* tc , *«w^**aefli^fliia>**w^ov^Tiftwi-So h 2 2 «c * ^ w ± ^> x 77^ ^ s * 

cof(!ico^t(S{?iJ^:Ift^"^8 1 ®^W"fflco^$p : tBlB&t&fffi[El'T?$)5o * * ft ffl co * m U tt . ID 

1 S:#flaLT»MLfcaElSfi«lc*5U^T, *t Jh (fB *t 9 0 0 & ft < L . i t ^ 9 * ft « 6 0 0 

b§ ^ ^ > ft ^ co m m m * m ti « «t < . r co ± 9 ft m m m * c v d & ft a tc j; «9 ^ si 1- 

o M . *^/<yrtt*«JittHi*-e tt ft < , ft. A fffilSt ^ J: 9 ^ Lt t J: < , ^btc 

^ s tc j& u x -7 * h d v ? ? y ^ &mm&mm^ % ^ t x~mmm\cit¥fft^ftmLtzvzm 
h-^ 0 * m m m tmi ± is m m m tnm. jfciSDaia^^KiiL, ft^^ft^n^h- 

?*4v^< o S 5 LfcHS^r^^tSS^^i *s ^iT#^ 0 # tc $J jh AS *T t>* ft ^ c 

[ 0 0 7 6 ] 

* tc, *«WO»*3S«(Oflt(D3tSlfiOT^ov^rRW1-S. H 2 3 t* * 5g tc J; 5 * 7^ ^ g 50 
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*fflt5«flg«ffi7 0 OSrK»t«3 O 02lU«^jB 5 0 0 O«ftEl:«rtt, -t ± K 
tSfillOO, SPJli 2 0 0 , ifil6 O 0 4ifS:JB^t5{)(Ot', ±ia*16i0iJ£Hi: 

o t> T % <D H ffi ffl <£> HI E 4: IH 2 4 *5 J: U« m 2 5 «r # BLtRfltS, ft *5 , H 2 4 *5 J: t>* 

■C fc 5 . 
[ 0 0 7 7 ] 

IE Bj id ^ ^ iE iM ft if tf> $ fi , S E)I:**BI:I68I 8 9 0 *)BriiLfeSS8 OOll: 10 
, A 1 . M g , M g - A g & , SfcliA 1 - L i ?> 4 5 I* l:*f )£ It ft tt^fi 

ffi ^ 3 0 0 , Rtf*B5 0'0t»at5ii5*"eiiBl 3 tr#I LtRW LfcWBJl 
!EffJ4:|Bl«"tf*)So & £ * :©SS 8 0 0 1(C|2 4 (A) \C Tjk -f J: 5 ic , ^ tt ® ^ 3 0 
0iW«OR*ttt<oftJIPlW»*»6*SJi***W±ffi*c:«J*U, * <o « % 7 * h U y ^ v 
y 4 !t « 2r ii ffl L , y ^ >- ^ i" 3 ^ k -C , B*C»JSLfcft««)«ftSltI7 0 OtS 
«■ m 3 0 0 *5 ± 3£ jg 5 0 0<O««4ffiJi*Cj|5rti-5 o lOt AffiMSW® 7 0 0 <!rSW 
• t3 O OflUSttlC»«Stlfcttlt 49, «flRJtI7O0*RJtlSiltfc«ft 
t5 e 
[ 0 0 7 8 ] 

, fc5^tt>f y^^sy h/^ - ^y^S»5rffl^t)SlIt^o z<r>m. U 2 4 (B) 
^ -T «t 5 tc * « 01 l o 0 «: fit A R It ffi 7 o 0<o«BttSr*±tc«5J:5^, fiMSW® 7 o 

0 J: 9 t> v> ffi ft ic » j$ -f 5 0 c ti ffl #4 S « E 7 O O flH A » M tU L r ^ 3 , * « R 

1 0 0^±i:jg*t5SW«« 2 0 0 i«»RWI*filSt5 4:^5^ft©IHi:45^ 
b T* fe 5 0 

[ 0 0 7 9 ] 

9: \c , m 2 4 ( c ) ic«t±5l^*" *S»^)iiB(;:a?BlS2 o 0S:»rtt«.. Sffiti 
Ltli±!S^S^I^i(c I TO, fcStMil ZOSrfflv>5:i#t§, _t SE * Jfe M t 
m i: * ft i£ HI 6 t £ 0 & , H 2 5 ( A ) * i" ± 5 »C , ^MI-fSCTJStLttWS 
12 l 0«r*S»£HBfc|ft#-*-5. Iff *t '14 *T K Jf 2 1 0 ttftltJStc i: -eUfff©**!: 30 
jI JR W te jg tt a» b * f« 14 , fc5vMi« 8* 14 b ffl fl£ tt — % x. 5 r k x £ £ S r- fc £ 0 

-c # ^ 0 r <d m & , / w > ^ w ffi £ * «c ^> k is c x m <d m no « t t t> ^ »j * ^ » 

«**fcJ6fftSr5S«±JJia*L, K «fe , «fbLT*ttj«S:»IIB"T?H5i£1-Swk-Cjff*tttpr 
SIS:]gfi!cT't5 0 iff ft W ffi S 2 1 0 « < S i C ti % % ftm S L , fl!i o M m — iff 
t**»ft^^ h-^gB!:4'5 B {£ o T Jt tt Itt k Lttt88 ^> 1 O nniHT^f ^ 
^ m ^ . SJS:3 0 0 nmHTt Lt*^*j$llc< <t5:id->i4lv\ ^ M ME L 
t fi 0«J tf @t 9- ? v > /< >f > ^ W AB Ltttt/u#;#y vo^fySrffl^j: fc x 
t > -©»^ttK**Q!3a^J;9, S 3t ffi /j s i«5 A JK tt Sr * 1" X 5 ^ ft 5 . * S « «S tt « ffi tt 
7jk ir 0 40 

[ 0 0 8 0 ] 

o T , i 2 5 (B) J: 5 l-ffl S t S ffltt , o^»9^$2 50 0(7)Tl±g[5^ 

H 3t U , fl&©SB3>tt*S:ajai-a7* h ^ * 8 7 0 HltSixit^Ili2 l 0£rH 
*t5t, BB*IW^ffia"*-5?|jB5 0 0<O]I±«|5»ttlHiK'ltSr*L, *OfflL<7)««lii*« 
KffiSrSt t 5 I:ft5. * % m 2 5 ( C ) (c ^ f J: ^ (c , ^ >- ^ ^ : y h — y K 8 8 0 

ttJiffittAttniai 6«r#flRuriftwufc±iE*it«iPnit, '> ft < <b *> * ffl t m * 

^LTSl/^W > y — m Jit fe m J& ir o *ftJiffl*fifi8;4*ttj§l«4SWiS7 0 o cd as £ t 

m s a * -c in * it 5 o r co i® , §5 e 5 0 0 <o 11 ± n & « js ® 14 «: ^ i- * , *x % n h- it 
^ ft ■ m m & m \± 35 e 5 0 o^njb»»sriBrt, 5§ e 5 0 0 -e m * ix fc a t& as 5> \c 9 * 50 
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5 c # ft ft fc * tt s m m a m * + & t ^ v v r * * it « , <s m , 

o i* , #«B/HI^4fc0>!*#oM-, KM. iftoiaiti m C »t T* ft < , SftiafTKi 

[ 0 0 8 1] 

ft »c: , B2 3i:*ti5i:Sa 5 0 0 SrX^-t-itSri"Clfi»tt9 0 0 ii»SI 

6 0 0 4: CO ID K HQ Rft 9 5 0 & fit « L fc flfi "C . *^«ff5^JSHlc#4ft(c?K^U^gg*^(Ofc 

5 % >-^#JlC J: 9 it -It W 9 0 0 £ X £ 8 0 0 ic m 5t 5 o *t it »*t 9 0 0 tSfi8 0 0 

6 b R 9 5 o ic ft * 4 a <d * s «= a * * m a l fc * m t * w s * -r s r tts«iis*o 

BDr*«)IBat9 5 0 ^^fig^lfCfel^T t> ii 12 ^ ft 0"J t !r] HHc , * , S«! 10 

ffi^3pfTte*|6]^*«U, «ifcfcfco-C1^fc*jfiS3»«B6 O OCi 93bs£&<ffiftK#tffi 

7 0 0 2» /j> *L , ffl ft R It ffi 7 0 0 "CO R *t J: V) * <D it ft *■ IP] 3&S X <9 B * <h L T * 
»lcf«fflS^«J:5^*6fcft**5fflU»*^rt±i-5. £ & ic , *»| 6 0 0liM 
8^»iSiitv^5t6, fc*H*^**JlA*fel±lltLfc*^*ftSliI*^j»«LT, -t 
:^&I«ti^Ui»t5ii-eti:5**fti^ o * H — * ^ i: * «t ^ o B K <o £ 

7 o o^»ft55Wffi-eiift< , R ffi £ * « HI l o o 4: & W ® S 2 o o t t? tit j$ £ ti 

50LED©S»tSi ItlitSc ~ <£> fc * , ¥ ft 4 ffi % 2 5 -O ft < , ^E5 0 

0 <o « ft *B t> 58 * « « 4: U T'W ffl t* # S O -C , PI Clif >f th-<S t , El 1 d M ^ L 

[0 0 8 2 ] 

m 2 6 )± * n js ffii co « * $i s <o - u & * -r « » »r is m -t? *> 5 „ *nJt«*c*5v^Tt>±iaii 

» 01 i B fit > RW««3 0 o fciBJf^liSBS 0 0 f«bhfc««-C8ttt5. 0*5 
, K 7 ^ ^ I>7>v ? ^^^li2 6 4: R #t m ® 3 0 0 l± ifcfe If € 3 0 t£ IS: ft V * ^ 

h 7^ — >/u 3 ujrusi^ti, r <o a v ^ h^-/M 1 (i^ig 5 0 0 Rrjmn RMm 
7 0 0 co t ic fit S i~ 5 o r©i ttt«jt««t'LtWffl-et<j;v^y^^ h ^ — yuo « « 

S O Jc: ^ T* fc 5 o 

[ 0 0 8 3 ] 30 

*«Mo(lfe^^llMI-.o^TBiWt5o HI 2 7 tt * W tc X Z> * « B <o fl!i co ^ ffi 

m co - §15 m m & ^ -r ¥ s n -e *> ^ . jp a & \c ± ^ef^ofesr^^i-s-o^^^i: it 

14 H 1 ft IH 2 * ffl v> T K W L H *S m (O m * 3^ g ^ ^ T , - o o B Iff 2 0 £ ffi ft R » 
ffi 7 0 0 £ # 9 ^ j& 5 0 0(cJ:HSt^iiS^^f'lt/ctc7)t\ ±IE3lttffili:rai:«lffi<o 
«B»fcttWIU«F*4rW- tt » ffi ft R W(i«»t5. 
[0 0 8 4 ] 

* n js eij co * * m b -e - o <o a * * ?i m. <o m * ^ # w u . » * « « ^ * * ^isie 

0 0OliJ(DH«t*i5:i'Cllt«)affftl»ttS:»ll|it5:iJJ^*5, r tt , ± 

5*oiao»*««<o*#*te#-rs«ftRita5osiss % ft v « n n e o o 'co j? * ^ * a 9 40 

Hi ia$^^/M:»St5tfe-Cfc5 0 o * 0 , «ftR*tffiO»i*fttfa|jft«(Ofl![Stc*t 
Lt, »B + a*|6Hc*ti-5»*fiH«0*S < i- 5 ^^co^facOptfx^ tB L sp {4 

{& < ft 9 , m @ -r s * it] ^ # -r s « « n as co s s ^ /j% § < -r s t % a ^ as u ja * « * 

t < ft 9 ^ O * |fi] co ff JK (7) « If A tt IK S o « o T , B 2 {c 01 5% ^> ± IB ^ JS 0iJ o B X tit 
3^ co it ^ ^ (i, ft^ffi ± 4bMt ^ ± IpI {- *f L , & *T * f^] <D ffi IF ft # J£ < ft ^ D — * , H 
2 7 (c,Tt*^lpjt{iIi^If i^S'Jt, # I'l * it m * co % * M « O _t T * ft G> ■* 
SH3 tS*f*|fi|0*SW2*r*L< t5wi-e±T*l*l, fe*^fttt)(c|HCffiSfft^ 

# « i- a c t -c , # w u ft v> m & x v t>«fts»ffioi«sfttf*jftJio»*^ati-55B 
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ti wf x v ) w z> $t 7* m a a* * a -c s s „ 

[ 0 0 8 5 ] 

12 8 14 El 2 7 CO C - C %k \i t& o -fc Br BJ HIT & £ , * 31 ft #J T* f4 _t IB CO il 9 , t> <t o CO H 

§?t & 5 o o j: Dift©i«c»«t8#, ^tib$L$c<Dmi&&T>ko<Dmm*mW} 
^ z i mcommm + ic x v mwiir z z t & ®&&mm\cit'r , mw> m * & m ?l z> z t x 
63pA«fe«*oifai«rMiiWi-6fc«)te**-cab*. z<otmbs s « « « # st * t . r> 

io^Ii2 0{:iit>fco^fi,ft^»^^tttSWIIffi3 0 0 JrgltSo o t , H * £r 

fc#l»i-S35fi5 0 OttH**0>ffl9R*t«tt3 0 O^iOWtS. c co ±1 

, KJttt 3 0 0li?a4ITo4#ot^5fcftj5fi5 0 0 Ci58«wfci()l:ti:5 

*ril»^Att**U*v^ 0 * fc , mm mm 2 0 0 /j^g5 0 0&*9i8;ta«#f4Jhil!<oia 10 

n , mm t u x t m m -r % m m r w ® 7 0 o^snti2 0 o±^«»$*LT^5fc», 

Wf II Lji i*fl*S ir^o t^5o 
[ 0 0 8 6 ] 

#OC-C«K:*5lt6«l»WffliBI'CfcS. C co *■§ <b > R*t«* t> £ o co m 

^^J2 5 0 0|j:@^(7)If5gMii 3 0 0 ^)ll:f l^^tL^o ftg o T , SltlS 3 0 0 (i 
¥t4ffi-CoftjftJotv^5fcft?|fi5 0 0 lc X Z> m co fc » (c * C 5 (ft ft ^' A Mc H £ b ft 

*K 3^^, 6ft«ii:^#ftf^, ffiP3, PK * PJ ft if Bf Ho* a BP ft *Ht*s» h \x 5 B 20 

x a a, ft n ik x t «t ^ , 

[ 0 0 8 7 ] 

ft tc * *«(B©i(0*««l:ov^R"!flt5. 0 3 0 14 * 38 9! £ 5 X fjk m B co fill co H Mi 
ffl «r ffi ^ -f £ 1 B M ft 3£ co X « «t BS- Wf c5 (1 "C fc 3 0 * * Ifc 0U <0 * « 3S 11 14 , El 2 3 £r # m 
L T tft BJ1 L fc ± IE ^ ft *5 ^ T , R*t«ffi*ft<b. B2 3 l:*3rt 5««S*tiB 7'0 0 
S:ta3 0lC^t«»EjWI«'fflWK»«* 3 5 0 i LfcfcO-C, ^ co {til co til 14 _h IS 31 ft 

«i:ni:-c*>6fc*. m i: » # m »4 n c «f * & » w- t» n ft r w i4 ^ w § -f & 0 - <o m & . s 
wiiti#4s«i^o^o(DiT^ m-i- £ fc » x a a* w r> > >wu — >^^i>o^]±^j:«9 

tit, S#t«« 3 5 oas^jg*»9«;t5§8lc»rftl^ W*<a-ffl5««#3B#Lftv^ 30 
[ 0 0 8 8 ] 

13 i (4 # n ft m <o — n m « t * -r ¥ hj h -e *> ^ > ?jpftafeicj:9Bf3£ofesr**-t-s — 

* -t o * H * 0iJ TM4 El 2 7 & ffl ^ T U W L ± 15 * M *3 v> T , M*S:««l-»»l"t- 
S ^ - » ^ ¥ ffl ffi *SE 5 5 0 S:Htt:i:«:W»tt5o rco^aSijESrKJtSwir^J: 
9I*rt^J5fitffco-Ct, IS * rt to — $M4 & -f c: co ^ ifi ffi « "C o ft ifi 5 c t K f&%> <> o 

so, t>iooi*rt-ciiRjtti, * m m , a m « « ^ ^ is ft ^ ^ a h «r * a x. s c 

4: ft < ¥ a ft IS -0 t> 4: o o ft # £ . « o T , l©*a«r«ffltftliH 3 0 «rffllr>tlll« 
Lfc±Eltl6ffll«)J:5^, jg * * 5 tt 5 fiB » « « *s » M i" S pT f § tt O fc 5 « 5S *s 40 
v> T fc , ¥ ±1 « igE ± "9 » ME tt«fc*tSfcftW*rtO — ffi ffi % ^ » * L 4 V* * o fc * A 

^ * ^ u «i v> 0 o * 9 , 5§ e - smc ^ ffl in ^ * is ft £ n t x m « m m i- ± s * a « £ 

* » M * ti i£ a * 9 *s IpI ± 1" * • 

[ 0 0 8 9 ] 

ft , * |g CO {It CO lb 0ij o V> T K -t Z> a El 3 2 (4 * « I- X 5 X * 3fe B CO fill co * ft 



(21) 
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14 < o 36* » JB • * BE £ £5 <9 . *^*ot>fco^#feSI*3li^i*3ttt<o6aE 

i^il ( C C M : color changing mediums) £ #1 ^ ^ ^> it fc ~)5 it ( T , C CMS) /5 s & £ 
o CCM*tttft»*l^**Lfc*-CS*ttOft«»»t*ft*lt:BfiL, * 6 a* 

L 3 Bt6«#4r»S fe 6 ( W^^ft * *f T ^^ffi Vol.54,No8, 

pplll5— 1120# flS ) o 
[ 0 0 9 0 ] 

* n m m f4 , *»wtc*^»5a**«jcccMffis:igfflLfct>(o-e, w-fenftmsncML 

T 14 ± IB H JE 09 t P «R t- * ft e J4 - S "C fig L , * ft , & fe co |§ ft M l^c M L T f4 ^ 

3 2 fc ^ -f J: o ic , ^ jB 5 o 0T-H4tt^Sii!i^t^^^(c^ — o^ffig6 o l, fe^&Jf 10 

6 0 2, *2W»SI 6 0 3 t:©«fcaiJg*LfctiO"e*)5 0 ^ 1 ^iKIRt/I 2 

<*> * ft ji (4 9 w * m b fe 5 ^ (4 £ ft: > y 3 ^ , g£ <t > y = > , m ft t- 9 > * if <o m m ft *s 
w * a> b w j$ 1- tt f4 J: < > mi<7)^ft^6 0 1 <d mtfrm&mwmm 2 0 0 ^sw* j: 9 fc 

*<t5:i*a4Lv\ w *W4 SB 1 ^2»ft@6 0 i<^fflliT*^ajMttfii2 0 0 <7) a t>r 

j; ''j tg^i^, taiioo/j^a«L, mmmm2 0 0 & mm-t zytitm 1 <Dmt&m 

6 0ii8Bll 2 0 0 io*#lB , c4K»t5:iiS4<4!), a*i<ftl«i60 
2 ic Ml a> *t £ <7) T* , &3e*«*c*5U^TSffl^fe^*fllSttajt*s#< ft 9 * » 9 tH b a ^ 

as ift ±-*- s e> -c *>5 . 1 t o ^ 1 z o ft if a* b ft s a w «« <fc 9 t>aw*o*iv^afttJi 
» *t t l r J4 g£ ft r 9 > £ m -f 5 c t as t? # s 0 

[ 0 0 9 1 ] 20 

fe**«fcJ:tJ«JR20*S[«Oi«BStt«»K«"ffi^*iSJ: 19 fc fli"< i" 5 c t^igtfc5 
o ft," 6JE»I 6 0 2 ^bttlHSn5fto SfiiCWl, ¥ fT ic 3S ^ ft ft "C 

>ftffi£H3ft*4#?&Ji£**£L, «ftS«ffi-csWt5:ttta)-»3&SB«l*i ITi- 
« # 1 O 0 O fffl — ft a> 9 fc 3t » «9 fcH b $) m ^ 16] ± -J- £ e $ fc lC fe ^ #| if 6 O 2^fe3ttffi 

S*bS*35Sflli(0]ii*^aiixT. ^:/j^Ilf l 0 0 o -WPi' — - tB W ~T 5 r fc-0£i:5#*£W 
ft * o x h - * x ^ ic c ^ t v> o fc m h (7) * ft as ft v> < o # Y) t b fc iS p°p fit ft * * as 

, ; 5:^^'a(4^"f E feffiifeS <h#J"ihpPt-t<t cop^tcStlT^as^^i: P^ORfllSK 9 5 0 4r ga S 

wtasfiB-cfcSo r *l (4 m p^: 4- r t.t ft v> m & t (4 fe k m a e> » tu s *l fc * <o — » as $t 

bfif£#l 0 0 Ol^!±lWt5:K^ n h - ^ ^ ic b * i ^ o fc Pb^ H St jB r f & 
fe 5 o 
[ 0 0 9 2 ] 

?k . * % <o m * as h <£> fife co * * m \z o v> r n 0^ -r ^ . i:t?R?sts**«i±Bii, 

III 2 « 4r m ^ T M 0^ L fc ±fB^ffi IJiJ *j r . »fe**W*. Wfefg^iii 

B©i»ttJIKiHt*6^gIS.S:»A»1ftb, l»4**M*lcffia-*-5ffl[«Oi»«[»^f4»fe 
^«»SrfflA»fl*U. Wfe^^il^^^^i-^fae^^&ii{c{4Wfe^«W^fI i A^«fcL 

fc fc co , iEx Ks ey <^ n b w m <o sis 5^ ^ o ^ r f4 p m ft is. w (4 % ih& 1- s . 

[ 0 0 9 3 ] 40 

efe^7fe^^JE1-^>^^Jii:LT(4, »*6<oa ft.5 t*»(0 3B)t» Sr i: , - 

o<D»*»<lM£«ftfeas*ft5fi,*«: K — tf ^ ^ i" 5 « fig a-? S o aft # co ffi fig t L T f4 09 
X. (i T P D , A l q 3 <D A l q 3 & g|5 5> M ^ >T /u u ^ K K — ~7 L , ^l:i,2 ( 4-M 
T ✓ - /U » ( T A Z ) ^ |i ^ * fc fc <D as fe 3 0 ^ fc , fttfcLtliPVKC3 

fe * , M X. 14 1, 1, 4, 4 -f F77x^;l/-l,3- ^ :/xy ( T P B ) , 9 ^ V > 6 , DC 
M 1 K - ^ L fc fc co as fe ^ 0 ^ -f ti it 4 . &-fe*#^#«H*LTtt»ft»*#B?li< 
, #*<0*v^efe»**s^fe4xafc<OSrfflv^5il4:3ftsa*Uv^ 0 
[0 0 9 4 ] 

Bl 6t#lLtR»Lfc*)li«fcBi, (116 ( B ) ^ -f 4 9 ^ , >f v ^ 
^^S' h ^ y K 8 5 0 /p^fi5 0 0"CH**tfcft«Stt^>««^|6lft"C*ttJiffltafifc4fcSr 50 
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Bfc * w- »t 5 t r* at -c # s . « * n 0»j tc as ^ t tt * & m ffl » * * tt * #j £ s m ft ^ >r ^ 

^ — » IB Ifc «t «: * tr . *a ■/* «Hc*4n5«»li#fe«SI*t!*#ttlt5 

* ft if ffl ffl f& m K tt * « fl- , I* 3t * B * Id * f* *t £ * « S ffl » i* « » ft IS » , 
*fe*^M*ICPfc#M»tS*jSJiffl«a^4ftlctt*fe«»Sr«A, # ft i" 5 . A *4 tt ffi ^ * 

^^iiuft^^§^7^ 7 4^9— m<omPc tn c fc <o «r « ^ *i « a 0 

[ 0 0 9 5 ] 

a w -t 5 a* * *»ji*ctt**u^^3fa^feo«3|si-*s**ixsfc«), « x. a * ft x fr> m m 

ofcfiiicofeco^^MiSffco^Tfcll^lc, j5t a o fe (7) jfc a* ffl It -f 5 o **tp|-Ctt^8i 

s tt s * «t m a* i a « fc » ft <o -e , nr m s tc s n # *+ 5 & b a* «n ft ^ fc » , s& as a* ^ a fc 

t^ttftSrttSo *fc. JiiEHJEtfiJ fc *3 «fc t^i^Rltffi^ffffl tc J: vj 

9UjL$i^a$ft±i-£fcfc fctcft^ftjft^u;* h — * <o ft v> < o * 9 fc LfcSSfiiffift** 

[ 0 0 9 6 ] 

- Jx * TMc a! ^ fc X Mi ffl -e tt , ^ h !)V ^«i:EiLti»Ol*^i*t6*l8* ^ 
>f - K <0 » * Sj fls 4r IB W) m * tc J; U %U ffl L T X ^ Sr fr 9 . t>* 5 7 ^ t 1 -f ^-r h y * 

* ill OS 7^ H <D m & & K U ^ , C ti PS 3£ ^ 4x ft ^ 0 o*9, ±IB*^§PJ 20 
<D % % 9 i±l t i $ * ±t 5 fSS (i v> ^ ^ ^ /n ^ v' 7> h U ^ ^1^*^81^, * ft 3 

ps 0^ % a ft a <d it m \c h m m $ ti 6 t> ^ $> s 0 ^ /c > m % m ic m u r « _l a? ^ * w m 

% ¥ << Jr — K fc ft < , iftcox i/^ h u/i,U> y^i^^Ii(7)l^y^ t - K 
ft 4f , ffl*J:9fcJB*f*as!iSv^jBtK^"C»3lfcU, « * B o ft < i: fc — * a* ¥ ffi -C & 5 fc 
CO (C *f L T ^fi* 9J fo ^ C <^ I* ± 15 tfflb 5 9 o 
[0 0 9 7 ] 

HlRfllti^l:. * * W J; ti ti , « & Jf jo J; ffl #4 RMBC ffl (c «fc 19 N pfe fx 9 W 

u s* * * ifliJ: u , nt«*«*-c*ixii, t9»«»*<, m z m ^ <o m ?f mm & mm 

» m * # /h 5 < ft 9 , S 5)lc*#^fiv>*^8i«r^^i?l5 t v>5«i*^fc5o * & ^ 
, 3fe * W ft ^ a ^ h-^^S^^lcD^^ftv^ o # «9 b fc S D n D ffi ft S m /jM# b ix ^> * 
^818:»ttt5c k as # -6 o 

eb b <d m * ft n m i 

B l 1 *«Wlct 5*^81^) l * *S Sr tft W + ^ l B * M ifi <0 S §! 7 ^ « »f 11 H "C 5 

12] *»W^±s*s««co"iSllfc«*iaMi-SB»^Iiiia^fcSo 
E3 3 ] *»WI:J:5**«10 1 JI*«l^itto-«|«rRWt5fc6©!f ffi « W& Bf IS H 

3 4] flfl A « a W* O « » ft Wtt o BB « «: Jl « fc o fc tt * t * + ^ 9 7 ± 5 Ift W 40 
H t? fc 5 . 

m 5 1 « se jf co n w * as 38 w « c ^ a tfr * i 5 fc * <* ^ * # <Dm®im t mwmm<D mvt 

0 6] «tt«ojQ«T*as3n««<oJB«r4& i "9 fc *: t iiSWliofllff 

* ^ /j> il * <o k W Hi fc * 0 

fc <5 o 

in 8 ] H7(o*siiiiciiijjjsji57^f^yv h y ^ ^ ^* ffi ia K HI fo 5 o 

0 9] * 9B j; ^ « ^ ^ g o i X js tc *3 5 Hi » co 3p B«logg^«»53tlitfe 

50 
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110] EI9<DB-Bj»tC«iofc(|ffffiia-efc5o 

mil] y - h m \c m & pp an * a « <o 9 << % s ? m -c *> s . 

112] ifTiyiJtcffilti-sy-h«EEi:f ? -^«flE. K V ¥ 9 8 * O M EE ffi 0<J <D R 

HI T? $> 5 e 

HI l 3 ] * 98 W tt: ± * " * * S * ^ fit ^ * *5 £ ^ e « # & $3 ^ + £ X a IE] 6 0 

114] ^jB»5>^RWBI"Cfc5. 

Hi 5] *»Wlci6«**«oKJt*ftjc43»t**«««B»«r«lffi-5X^ 

116] *»WfcJ;***»«o»»*Ste43tt5W*« 



10 



in] * i6 pj! (D « ^ g a fin CD m m m <^ «t m§ *• ^ -r n ti m ® m #> 5 „ 

hi 8 ] aijffi»^sj!i*(ORwiaT*>a 0 

120] * f§ Pj? J: 5 3£ * 3£ a ^ ffi. <£> * ft W Sr R i" 5 ljH*ftifta>KSl5l8E»frWffiia-C 

12 l ] *»W^J:«**»«^*fe^>**««:R^"t"« isf*«-acoiHfs«i&»fa5ia-e 

122] *»W^±5**iS«O(l!i<75*ll6 0>]SrRM + -« lW*ft3E<&»Sl$«tt»rEI2-C 

12 3 ] *»Wi:J;5S«8l^ffio*tfltRBt5lI*WiS©8»ll»llrBHt 20 

HI 2 4 ] ^^itci^^^gl^Hl 2 3^*Ufcfllico*J6«oSiiS*ftSrRWt-5Xa 
"C 5 0 . 

12 5 ] #fS9HcJ:5^^£SaoEl2 3^*bfcflfe<75*lfeffJ^«at*-SS:RW"r*xa 

12 6] **W^is**8a«^ffll^*J60y^>-- SBSr^-^lRlftWBBH-Cfcao 
12 7] *J8Wl: i5**8f olIliW^tW^-lBW^.SStVBBI-efcSa 
12 8] 1 2 7 <D C - C m K » o fc HTr ffi 1 "C 5 e 

12 9 ] 12 7fc*bfc**3£««rl22 3 Sr#iLtRWLfc*ftM^i^t.*at5 
^OC-Ci»*Cd3*tS«»WfffiH'C*>S- 30 

13 0] * 31 9J K J: 6 * ^ 8 S <r> fill <7> H Ik m * R W -t" £ l M * ft 5E <0 K tt « E H "0 

13 l ] * 5g K J: S £ * £ a <o flii <£> * lb fl*J ^ - ffi M m & ^t?SlT^5 0 

13 2 ] * % w ± 5 3? as a <r> {iii ^> % ft m & r he 1- 5 1 ® x ft as <o s as « m& Wx m m -e 

<5 o 

13 3 ] ft*(OOL EDO*»o-«i t(0*»i^SrR«t5B»«»llrffiBI"Cfc5 

13 4] — «Sr*^"il(fB«l&»rffiia"t»*>So 

«F * O R 9fl ] 

1 ■ ■ • • * Tjk m g N 2 • • • • * ^ as , 3 • • • • — 9 m w* m „ 4 • • ■ • ^ se az 40 

ft [h] , 7 - • • • 7 s — # itft > 8- • • • ¥ — h . 20, 20R, 20G, 20B - • 

• • H * , ■ 2 i • ■ • • * -r s/ ^- h =7 > ^ ^ ^ (^^yf-y^JIS^y^^^) , 2 

2 . . . . K7^^h7V^^^ (llffl»Ih7>^^^) , 2 3 • • • ■ ISSi, 

2 4- • • • 3§ % m =f > loo- • • • * « m , 2oo- • • • m w m m , 3 0 0 • • • 

• SlftS, 500 - • - • fi , 600, 601, 602 - • • • * fflt Jl , 700 - • 

■ • m n r *t s , 8oo- • • • 9oo- • • • #t it u *t > 950- • - ■ m sc 0 
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